衡水中燃架空管道防腐层维护改造工程
实施方案

衡水经管集团目前在役架空管道14199公里，大部分为17/18年施工，受环境气候及自然寿命影响，出现不同程度的锈蚀情况，造成漏气隐患，影响安全运营。据初步统计6009公里需要除锈刷漆，结合2025财年大修改造预算，拟对8家项目公司共计360.9726公里的架空管道进行除锈刷漆工作。具体方案如下：
1、 工程概况
1、 项目名称：衡水中燃架空管道防腐层维护改造工程
2、 2、工程地点：衡水市枣强县、景县、阜城县、深州市、武邑县、安平县、冀州区、衡水市
3、承包方式：包工包料
4、工程有效工期：120天（以合同开工日为准）
5、质保期：12个月。
6、要求质量标准：优良
7、安全要求：安全生产无事故	
8、文明施工：达标
9、施工范围及内容：本次实施除锈刷漆的天然气管道为正在运行的带压管道，管径分别为DN25、DN32、DN40、DN50、DN80等，运行压力0.01MPa。各项目公司应根据架空管线实际情况和结合现状有针对性的选择涂刷的村庄和街道，并且涂刷的范围也要对应控制，按照锈蚀严重程度选择涂刷，管件、焊口等易锈蚀部位需着重涂刷。建议根据目前预算在乡镇政府周围的村庄及检查频次较高的村庄实施。
	项目公司
	深州
	安平
	冀州
	桃城
	景县
	武邑
	枣强
	阜城
	合计

	预算分解金额
（万元）
	39
	73.2
	24.2589
	150
	75
	15
	75
	90
	541.4589



二、编制依据
1、GB 8923-1988《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》
2、SH3022-1999《石油化工设备和管道涂料防腐蚀技术规范》.
3、GB50212-2002《建筑防腐蚀工程施工及验收规范》
4、HGJ229-91《工业设备、管道、钢结构防腐蚀工程施工及验收规范》
三、施工单位选择
由各项目公司自主选择施工单位，施工单位需持有防水防腐保温专业承包一级及以上资质，单价不超15元/米（含税，不同管径均为此价格）。
4、 实施程序
选择施工单位      ERP中创建年度建设计划       ERP中创建实体项目      签订合同      项目实施      联合验收，编制资料，验收单签字确认      项目请款      审批通过财务付款
5、 资料准备及付款结算
1、 每个村庄至少十处不同锈蚀的位置照片及除锈刷漆后的照片、5张过程检查照片（水印照片）、工程量确认单（需要施工单位、网格员、服务站长、客服经理、总经理签字）、联合验收单（客服组织、生产、安全、施工单位共同参与）
2、 按周统计数据表和现场核对施工量，以检查合格为标准。施工质量不合规、现场抽查不合格的工程量不予以结算，同时对于存在虚报工程量施工人员“虚一罚十”的原则进行罚扣。
3、 结算方式：以5个村庄为单位进行结算。施工完成后施工单位提供工程量确认量、联合验收单及现场照片审核合格后，由项目公司提报合同请款，支付95%工程款，剩余质保金5%在一年后复核合格后支付。
6、 除锈技术措施
1、除锈前施工人员应用阻火毯覆盖除锈管道周围的法兰及丝扣接口，避免锈渣飞溅进法兰或丝扣接口处。
2、手工和动力工具除锈前，厚的锈层应铲除，可见的油脂和污垢也应清除。手工和动力工具除锈后，钢材表面应清除去浮灰和碎屑。
3、施工人员利用电动角磨机钢丝刷进行机械除锈并结合手工除锈的方法彻底清除工艺管线、设备、管道支架表面附着不牢的氧化皮、铁锈和油漆涂层等，管道在显露出表面应具有的金属光泽后，再用气泵将除锈表面吹扫干净。对坚固的旧漆膜一定要做拉毛处理，对机械及手工除锈无法除净的部位，用除锈转锈剂涂刷后洗净残留药剂用抹布擦出金属光泽，除锈清洁度达到《涂装前管道表面锈蚀等级和除锈等级》(GB/T8923)规定的St3级，特别要求如下：
⑴.表面状况：表面应无可见的油脂和污垢，并且没有附着不牢的氧化皮、铁锈、旧涂层和异物；
⑵.金属基底显露：明显金属光泽，可见均匀纹理；
⑶.清洁度：残留物≤5%表面；
4、在除锈工作结束后必须要对除锈情况进行验收，合格后再进行下一道工序。如发现不合格现象，施工单位必须返工，并及时给予处理，否则不得进行下一步施工程序。
七、刷漆技术措施
1、涂刷油漆施工前，一定要对涂刷设备上的铭牌进行遮挡保护，对管道、设施的周围或下部无需涂刷此涂料的部位，施以一定的保护措施，如铺垫、包裹等，防止因涂料四溅造成的污染。
2、在管道涂刷油漆施工前，应对管道外壁上自身有缺陷，如坑洞等不平整的地方做修补处理后再进行刷漆。
3、除锈后应立即对管道、设备和支架进行底漆涂刷，按照底、面漆稀释要求配比好稀释剂，充分搅拌均匀。底漆涂刷两遍，在涂刷前如管道或设备发生返潮现象必须用气泵吹干后涂刷。涂刷要均匀不得漏刷及涂刷过多产生流痕现象。第二遍底漆必须在头遍漆初凝不粘手后开始，前提是涂刷表面不得返潮，如发生返潮现象必须吹干后再涂刷。
4、面漆涂刷两遍，要求与底漆涂刷技术要求一致。针对丙烯酸聚氨酯面漆必须要配套使用一定比例的固化剂，而且要在4小时以内使用完毕。
[bookmark: _GoBack]5、涂刷时严格控制油漆和稀释剂数量，并且放置于干燥、阴凉通风处，切记防止烈日的爆晒。涂料与稀释剂开桶时，不能用金属器械猛力敲击，以免产生火花造成火灾。
6、涂刷油漆的具体技术要求：
（1）每道工序涂刷前应对涂刷表面进行清扫，以确保被涂刷表面清洁干净。
（2）涂刷油漆按自上而下，从左到右，先里后外，先难后易的顺序进行；涂刷时要涂均匀，保证厚薄一致，不露底，不淌漆，不滴油。
（3）涂刷油漆时，要待上道漆膜达到表干后，再进行下道涂料的涂装；以防止出现漆膜起皱，桔皮等质量缺陷。出现质量问题后应先查明原因，再根据质量问题种类进行修补，修补完工合格后，再进行下道工序。
（4）施工时应按照从上到下的施工顺序，最后一遍面漆涂刷应按顺光方向涂刷。达到涂层涂刷均匀一致，无漏涂、起泡、变色、失光等缺陷。
（5）为保证漆膜颜色符合要求,在涂装面漆前要进行试涂，确认漆膜颜色达到标准时再进行整体涂刷。
（6）无论现场涂刷油漆条件如何，漆膜表面必须平整、光洁，没有明显凹凸不平情况出现。
（7）所刷漆部位与其他设施之间，以及不同颜色油漆的设施之间，应有明显、整齐界限。
（8）施工用具应清洁。每次施工完后，各种工具应清洗干净以备再用。做到场清料净。
（9）因雨天风级大于5级以及环境湿度不适合油漆时，应停止施工，以免造成涂装质量缺陷。
（10）涂刷油漆工程结束后，应保持场站地面干净，如有有大面积油漆粘附承包人应负责清理干净。
（11）特殊部位处理
焊缝/补口补伤： 这是防腐的薄弱环节。必须彻底除锈（要求St3），并按设计要求采用专用配套材料（如热收缩套/带、液态环氧、聚脲等）进行防腐。膜厚要求通常高于管体。
管件、阀门、法兰、螺栓、护栏等： 需仔细处理，确保所有暴露金属表面均被有效覆盖。法兰面、螺栓连接面等需按设计要求涂可剥离保护剂或使用专用保护盖。
支架、吊点接触部位： 安装前需按设计要求对接触区域进行保护（如加垫非金属垫片、涂覆特殊涂层）。
流向标识：面漆涂刷完成后，每10～30米喷涂一组流向标识，最小宽度≥25mm，箭头头部与箭头尾部间距为箭头长度1倍，方向按天燃气流动方向进行喷涂（调压箱进口、出口按照公司要求喷涂五个流向标识，进口阀门前一个、出口阀门后竖管一个、横管一个、后面竖管2个）。
PVC绝缘套管：除锈刷漆前将PVC套管摘除妥善保管，刷漆后重新安装恢复。
管道电位：使用非接触式验电器（如AC/DC电压探测仪）扫描管道表面：
- 若检测到>36V电压，立即停止作业确认无电后才可接触管道。
7、健康、安全与环境 (HSE)
严格遵守化学品安全操作规程（MSDS）。
喷砂和涂装作业人员必须佩戴合格的防护用品（防尘口罩/供气面罩、防护服、护目镜、手套、安全鞋等）。
妥善处理废弃物（废磨料、废溶剂、废涂料桶等），符合环保要求。
8、施工现场刷漆颜色标准
（1）燃气管道：中黄色
（2）燃气管道上箭头标识：大红色
（3）阀门、支架：中灰色
（4）防撞栏：黄黑相间10～15cm
9、刷漆品种选择
环氧富锌底漆2遍（厚度≥200μm）+丙烯酸聚氨酯面漆2遍（厚度≥200μm）的配套组合，涂层总厚度≥400μm。
油漆品牌的三证齐全。
八、安全措施
1、施工中必须遵守高处作业安全技术的管理规定和中华人民共和国行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ80-90及GB/T3608-2008《高处作业分级》中的有关规定。
2、进入施工作业现场必须正确佩戴安全帽、安全带，且符合国家使用标准，在有效期内。
3、搭设、拆除脚手架、攀爬梯子等登高作业时，应按规定配穿防滑鞋、防护手套。
4、使用梯子作业时，应有专人监护或设置围栏，同一梯子上不得两人同时作业，脚手架操作层上严禁架设梯子作业。严禁使用自制木质梯子。
5、严禁在未固定、无防护设施的构件及管道上进行作业或通行。
6、作业使用的工具、材料、零件等应装入工具袋，上下时手中不应持物，不应投掷工具、材料及其他物品。易滑动、易滚动的工具、材料堆放在脚手架上时，应采取防坠落措施。
7、雨天作业时，应采取可靠的防滑、防寒措施；遇有五级以上强风、浓雾等恶劣气候，不应进行高处作业、露天攀登与悬空高处作业；暴雨后，应对作业安全设施进行检查，发现问题立即处理。
8、如带电高处作业或不慎接触高空电源线路应使用绝缘工具。
9、高处作业与其他作业交叉进行时，必须按指定的路线上下，禁止上下垂直作业，若必须垂直进行作业时，应采取可靠的隔离措施。
10、高处作业下方应设立警示区，警示区安全范围应不小于作业区域面积2倍，警示区应使用警戒栏或警戒绳封闭不留缺口，防止无关人员进入。现场设置的警示标志应悬挂在醒目位置，且不影响作业。如：当心坠落、佩戴安全帽等。
	序号
	活   动
	危险因素
	可能的危险

	1
	冬季施工
	滑倒、冻伤
	摔伤、冰伤

	2
	车辆行驶
	酒后驾驶
	车辆伤亡
	碰上、砸伤

	
	
	无证驾驶
	
	

	
	
	违章驾驶
	
	

	3
	高

处

作

业

	“四口无防护”
	高空坠落
	摔伤

	
	
	高处作业不系安全带
	
	

	
	
	临边不设防护网
	
	

	
	
	脚手架搭设不牢
	
	

	
	
	脚手架板未绑扎
	高空坠落
	摔伤

	
	
	移动式操作平台无稳固措施
	
	

	
	
	搭拆脚手架未设警示带
	
	

	
	
	高空作业无人监护
	
	

	
	
	高空抛物
	物体打击
	砸伤

	4
	交叉作业
	物体打击
	碰伤、砸伤
	碰伤、砸伤

	
	
	无可靠接地
	触     电
	触     电

	5
	防腐
施工
	油漆
	刺激皮肤
	刺激皮肤

	
	
	油漆
	易着
	火灾

	
	
	电钻触电无可靠接地
	触电
	触电

	6
	不正确使用劳保用品
	未戴安全帽
	物体打击
	砸伤

	
	
	高空作业未系安全带或系挂不牢
	高空坠落
	滑倒、摔伤

	
	
	雨雪天不穿防滑鞋
	高空坠落
	滑倒、摔伤

	
	
	油漆施工时不佩带防毒用品
	刺激皮肤
	刺激皮肤

	
	
	电工操作不穿绝缘鞋
	触电
	触电

	7
	机械设备使用不当
	机械设备无防护措施
	机械伤害
	机械伤害

	
	
	作业人员违章操作
	机械伤害
	机械伤害

	
	
	机械设备无可靠接地
	触    电
	触    电

	
	
	机械设备发生故障
	机械伤害
	机械伤害

	
	
	作业人员操作失误
	机械伤害
	机械伤害

	8
	火灾
	火灾
	失火爆炸
	伤  害



附件1：工程量确认单
附件2：工程竣工验收单


                                        衡水经营管理集团
                                     二〇二五年五月二十六日





附件1：  
工程量确认单

日期：   年   月    日                                乡镇       村庄
	工程名称
	

	服务站
	

	施工单位
	

		管径
	长度/m

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	合计
	


确认内容：








	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	施工单位
	服务站站长
	客服经理
	安全经理
	运营经理
	总经理

	负责人：





年 月  日
	





年 月  日
	





年 月  日
	





年 月  日
	





年 月  日
	





年 月  日


   
附件2：
工程竣工验收单

填表日期：     年    月    日                        乡镇       村庄
	工程名称
	
	施工单位
	

	开工日期
	
	竣工日期
	

	施工地址
	

	验收项目明细

	序 号
	验收项目
	验收结果

	1
	安全措施是否到位
	□ 合格
	□ 不合格

	2
	除锈
	□ 合格
	□ 不合格

	3
	刷漆
	□ 合格
	□ 不合格

	验收意见
	

	
施工单位
	
服务站站长
	
客服经理
	
安全经理
	
运营经理
	
总经理



