调压计量撬主要设备技术要求

[bookmark: _GoBack]一、工程名称：长蒙蒙西丽王科技燃气管道工程项目
二、工程地点：长蒙蒙西
三、工程规模：设计规模3300Nm3/h；
四、撬装设备情况
调压计量撬主要由过滤、计量、调压系统系统以及相应的管道、阀门、管件等组成。为保证下游设备的正常工作，提高系统的可靠性，站内过滤、计量、调压等设备考虑1用1备形式。
五、主要配置表：
	序号
	名称
	规格
	单位
	数量
	备注

	1
	过滤器及其附件
	快开盲板式过滤器DN100、单路通过量3300Nm3/h、PN16;过滤精度不低于20μm,过滤器初始阻力不宜大于70kPa，滤芯材质为304不锈钢丝网
	台
	2
	

	2
	流量计
	中压计量，两台IC卡全量程，物联网功能，1.0级 1.6Mpa DN100，流量范围10-2500m3//h。一用一备。安装要求：水平安装，前直管段＞5D,后直管段＞5D，配过滤器、物联网控制器；调压前计量。

	台
	2
	安装要求以流量计厂家为准


	3
	超压切断阀
	安全切断阀规模≥3300Nm3/h，进口压力：0.8~1.4MPa切断阀为自力式，采用人工复位，切断阀响应时间不应超过1秒，带阀位反馈功能
	个
	2
	切断精度等级为：AQ1

	
	超压切断阀
	安全切断阀规模≥3300Nm3/h，进口压力：0.3~0.36MPa切断阀为自力式，采用人工复位，切断阀响应时间不应超过1秒，带阀位反馈功能
	个
	2
	切断精度等级为：AQ1

	4
	主调压器及其附件
	调压器单路规模≥4000Nm3/h，进口压力：0.8~1.4MPa;出口压力：0.3~0.36MPa，调压器稳压精度等级为AC5（±5%）；调压器关闭压力等级为SG5（最大允许相对增量5%)；调压器运行时噪声不应大于85dB（1米位置）
	个
	2
	调压器带开度阀位反馈功能

	
	主调压器及其附件
	调压器单路规模≥4000Nm3/h，进口压力：0.3~0.36MPa;出口压力：0.05MPa，调压器稳压精度等级为AC5（±5%）；调压器关闭压力等级为SG5（最大允许相对增量5%)；调压器运行时噪声不应大于85dB（1米位置）
	个
	2
	调压器带开度阀位反馈功能

	5
	电动球阀
	DN100    PN16
	个
	1
	

	
	电动球阀
	DN250    PN16
	个
	1
	

	6
	法兰球阀
	DN250    PN16
	个
	2
	

	
	法兰球阀
	DN100    PN16
	个
	2
	

	7
	节流截止阀
	DN80    PN16
	个
	1
	

	
	节流截止阀
	DN32    PN16
	个
	1
	

	8
	安全放散阀
	全启式安全阀 安全阀DN32/40，开启压力1.54MPa
	个
	1
	

	
	
	全启式安全阀 DN80/100，开启压力开启压力55kPa
	个
	1
	

	9
	阀套式排污阀
	DN50     PN16
	个
	2
	



六、设计参数
1、一级调压器前管道设计压力/运行压力：1.6MPa/0.8~1.4MPa，安全阀开启压力：1.54MPa；
2、二级调压器前、一级调压器后管道设计压力/运行压力：0.4MPa/0.3~0.36MPa，安全阀开启压力：0.396MPa；
3、二级调压器后管道设计压力/运行压力：0.1MPa/0.05MPa，安全阀开启压力：0.055MPa； 
4、设计温度：
（1）严寒及寒冷地区管道设计温度、运行温度分别为-39/+50℃、常温；
5、主体设备设计工作年限
应保证所提供的系统连续运行时间每年不少于360天，在现场工况下服务寿命最低应保证30年。
七、材料选用
1、撬内常温管道选用Q355E无缝钢管管材，其质量应满足《石化和化工装置用无缝钢管》GB/T 9948-2025的要求。
2、撬内管件采用对焊管件，其标准应满足《钢制对焊管件 类型与参数》GB/T 12459-2025及《钢制对焊管件  技术规范》GB/T 13401-2025的要求，管件材质同管道材质。
3、法兰选用带颈对焊（WN）钢制突面（RF）法兰，材质同所接管道，设计压力同管道设计压力，其技术性能应满足《钢制管法兰》HG/T20592-2009的要求；Q355E管道垫片选用填充改性聚四氟乙烯垫片，其技术性能执行《钢制管法兰用非金属平垫片》HG/T20606-2009。紧固件选用专用级的全螺纹螺柱和2型六角螺母，Q355E螺柱材质为35CrMo，螺母材质为30CrMo，其技术性能执行《钢制管法兰用紧固件》 HG/T 20613-2009。法兰采用Ⅱ级及以上锻件。
4、撬装设备钢管外径采用A系列，其过滤、计量、调压系统等模块之间的连接均采用带颈对焊突面法兰连接，与撬外工艺管道的连接也均采用带颈对焊突面法兰连接，设备厂家应提供与现场工艺管道连接用的配对法兰、密封垫、紧固件等。
八、主要设备技术要求
1、过滤器
本项目选用2过滤器两台，1用1备，其主要技术参数如下：
	项目
	参数要求
	备注

	过滤规模
	3300Nm3/h
	制造标准GB/T36051-2018

	设计压力
	1.6MPa
	

	工作压力
	0.8~1.4MPa
	

	过滤精度
	不低于20μm
	

	滤芯材质
	304不锈钢丝网
	

	最大压降损失
	不大于0.01MPa
	

	过滤元件使用寿命
	不少于12个月
	

	其他要求
	配差压变送器、排污截止阀和阀套式排污阀；筒体开闭应采用环锁式快开盲板
	过滤器初始阻力不宜大于70kPa，快开盲板式过滤器



2、流量计
	项目
	参数要求
	备注

	计量规模
	≥4000Nm3/h
	2路，1开1备

	流量计设计压力
	0.4MPa
	

	流量计工作压力
	0.3~0.36MPa
	

	计量精度
	1.0级
	根据业主要求确定

	防爆要求
	ExdⅡBT4/IP65
	

	直管段要求
	前直管段＞5D,后直管段＞5D
	

	其他要求
	甲供，中压计量，两台全量程流量计，物联网功能，1.0级 1.6Mpa DN100，流量范围10-2500m3//h。一用一备。安装要求：水平安装，前直管段＞5D,后直管段＞5D，配过滤器、物联网控制器；调压前计量
	安装要求以流量计厂家为准




3、调压器
本项目调压设施正常供气路按照1用1备的方式设置，单路设计规模4000Nm3/h；每路的结构形式均为安全切断阀+工作调压阀。其主要参数如下：
工作调压阀主要参数
	项目
	参数要求
	备注

	主供气路调压器规模
	4000Nm3/h
	2路，一开一备

	一级调压前管道工作压力
	0.8~1.4MPa
	

	一级调压后管道工作压力
	0.3~0.36MPa
	

	二级调压后管道工作压力
	0.05MPa
	

	调压器稳压精度
	AC5
	

	关闭压力等级
	SG5
	

	调压器运行时噪声
	不大于85dB（1米位置）
	

	使用温度
	-39/50℃
	确保该工况下能正常使用

	出口法兰流速限制（m/s）
	130
	

	常规地区壳体材料
	铸件WCB或LCB
锻件 A105
	

	其他要求
	1、调压器取压信号管和调压后管道处需采取电伴热保温措施；2、调压器带开度阀位反馈功能。
	配套取压管、仪表设置


注：1、调压器采购时应按设计流量的1.2倍选型；2、极寒地区的调压器选型时应注明环境温度，同时明确保温措施。3、极寒地区壳体材料：铸件LCB、锻件LF2


安全切断阀主要参数
	项目
	参数要求
	备注

	主供气路安全切断阀规模
	3300Nm3/h
	2路，与调压器配套

	一级安全切断阀工作压力
	0.8~1.4MPa
	

	二级安全切断阀工作压力
	0.3~0.36MPa
	

	超压切断精度
	AQ1
	

	超压切断响应时间
	≤1S
	

	超压切断阀控制方式
	自力式，人工复位
	

	其他要求
	配套取压管等设施
	



4、法兰球阀
（1）法兰球阀制造标准应符合《石油、石化及相关工业用的钢制球阀》GB/T12237-2021的相关规定。
[bookmark: _Hlk107305232]（2）阀体连接形式应为法兰结构。设计压力小于4.0MPa，DN80及以上的球阀采用固定式结构；固定球球阀阀座密封结构应为浮动座双重密封，阀座上下游可同时密封结构。
（3）阀门应能满足连续运行30年以上，且相关性能（操作与密封）能长期满足工况要求。
（4）阀门应保证阀体压力超过管线压力时能自动泄放，任何一边均能够承受全压差，双活塞效应阀座，非金属弹性密封结构的球阀，要求在气密性实验时，不加注密封脂的情况下达到零泄漏。
（5）手动操作的阀门应便于人工操作，其手柄长度不超过500mm，且手轮和手柄的操作力不大于200N。站内公称直径大于DN150（含DN150）法兰球阀选用涡轮传动球阀。
（6）阀门应能实现双向截断和体腔泄压(DBB)的功能，配有双活塞效应的阀座，并保证每一侧都能承受双向全压差密封，达到零泄漏，阀腔可自动泄压；软密封材料为PTFE或其它与之相当的材料；阀杆的密封结构应满足在线维修的要求。
(7)压力等级小于4.0MPa的球阀，阀体材质选用铸钢；压力等级大于等于4.0MPa的球阀，阀体材质选用锻钢。

5、节流截止放空阀和阀套式排污阀
（1） 阀门全开时，流通面积不少于阀门公称通径相应面积的80%。
（2）节流截止放空阀和阀套式排污阀均采用双质密封（硬密封和软密封），保证阀门具有可靠的密封性能。
（3）节流截止放空阀应具有节流作用，节流部位与密封面分开，以减小气流对密封面的冲刷。阀门应同时具有节流与截止作用，在控制流量时应能连续的平稳操作，在关闭时应能达到零泄漏的要求。同时，零泄漏的功能不能以频繁更换密封材料来实现。用于密封的软密封材料和密封脂应适合于所输送的流体介质。
（4）节流截止放空阀设计应考虑在启/闭全压差条件下稳定操作，操作扭矩小，耐气流冲刷，耐磨损，泄漏量为零。
（5）阀套式排污阀要求密封可靠、耐冲刷、排污性能好、使用寿命长，阀门至少满足30年的设计寿命。阀套式排污阀应设排污孔，必要时可以打开，清理阀内污物。
（6）阀门均为法兰连接，操作方式为手轮操作，手轮的操作力不大于250N。所有工况下噪音应控制在85分贝以下。
(7)压力等级小于4.0MPa的球阀，阀体材质选用铸钢；压力等级大于等于4.0MPa的球阀，阀体材质选用锻钢。
（8）检验和测试：阀门的检验和测试应严格按GB/T13927与JB/T9092执行。检验和测试应在阀门表面处理和喷漆前进行。
6、安全阀
    （1）设计压力小于等于4.0MPa的时候选择全启式安全阀；设计压力大于4.0MPa的时候选择先导式安全阀。
（2）安全阀必须是全封闭式，在安全阀的排气侧要求密封严密阀所排出的气体全部通过放散管排出，泄漏量应满足下列规定：密封试验压力为96％的整定压力不许泄漏；
（3）安全阀的阀体可以是截止阀形式，或满足本技术要的其它形式，阀端采用法兰连接，如采用连接法兰应与阀体一同铸造或锻造；
（4）阀座应固定在阀体上，不得松动。当弹簧破损时，阀瓣等零件不会飞出阀体外；
（5）当管线压力小于等于最大操作压力时，安全阀应能保证密封，达到零泄漏。当安全阀达到设定值时应能迅速起跳泄放压力，安全阀起跳压力和设定值之间的精度为±1％，回座压力精度为4％~6％；厂家应提供具体指标及权威机构对该指标的测试证明报告，并得到业主认可。当管线压力回落至最大操作压力时，安全阀应关闭。要求安全阀在多次操作后，应仍能准确起跳和复位，且关闭严密。

7、电动执行机构
（1）电动执行机构操作参数
	序号
	设计压力（MPa）
	操作压力（MPa）
	最大压差（MPa）
	操作时间
	配套阀门口径和压力
	备注

	1
	1.6
	0.8~1.4
	0.6
	＜40S
	DN100PN16
	带ESD紧急切断功能和开关阀位显示功能

	2
	0.1
	0.05
	0.03
	＜40S
	DN250 PN16
	带ESD紧急切断功能和开关阀位显示功能



（2） 电动执行机构应为开关型。
（3）电动执行机构的选型应能满足最恶劣操作条件下的阀门运行要求，并且电动执行机构的额定输出扭矩应具有不小于1.25倍的安全系数。
（4）电动执行机构的阀位指示应为连续指示，递增量为1％。执行机构在外部电源断电时仍然可以就地显示阀位及相关报警，并可实时反映因就地手轮操作而使阀位发生的变化。
（5）电动执行机构的防爆/防护等级不低于Exd IIBT4/IP65。
（6）供货商确保所提供的电动执行机构的正常使用寿命不低于30年。
（7）执行机构应包括电机、齿轮减速器、联轴器、限位开关、扭矩限制开关、手轮、手轮自动断开装置、就地阀位显示以及安全平稳运行所需的其它部件。执行机构整体组装应该是密闭的，独立的且适合于户外操作。

8、现场仪表及变送仪表
（1）防爆一体化温度变送器：
工作形式：二线制
供电电压：13～30V，DC
负载电阻：0～850Ω
输出信号：4～20mA
基本误差：±0.2%，±0.5%
显示方式：液晶显示
使用环境温度：-40～50℃
环境温度影响：0.25%/10℃
冷端补偿误差：0.5%/10℃
防爆标志：ExdⅡBT4
防护等级：IP65
（2）防爆智能化压力变送器
工作形式：二线制
测量精度：0.075%设定量程
环境温度：-40～50℃
稳定性：十二个月0.1%
量程比：10：1
零点迁移：满量程90%
防护等级：IP65
显示方式：液晶显示
线性度：>=0.1%
隔离输出信号：4～20mA带HART协议
电源：10.5～45VDC
防爆标志：ExdⅡBT4
防护等级：IP65
（3）防爆智能化压差变送器
隔离输出：4-20mA带HART协议
精度：±0.075%
稳定性：±1%/年
过压：300%
环境温度：-40～50℃
电源：12-30VDC
认证：CSA
防爆标志：ExdⅡBT4
防护等级：IP65
（4）压力表：
设备中配备的压力表为不锈钢耐酸、耐震专用表。
测量系统：铜合金传动
机芯：铜合金
表壳：不锈钢，带泄压
镶嵌环：不锈钢
表玻璃：有机仪表玻璃
防护等级：IP65
精度等级：1.6
过程连接：1/2”NPT
（5）双金属温度计：
可以直接测量各种生产过程中的-40℃-+60℃范围内液体蒸汽和气体介质温度，现场显示温度。
抽芯式：可不停机短时间维护或更换机芯；
精度等级：不小于1.5级；
热响应时间：≤40s；
防护等级：IP65；
角度调整误差：角度调整误差应不超过其量程的1.0％；
回差：温度计回差应不大于基本误差限的绝对值；
重复性：温度计重复性极限范围切应不大于基本误差限绝对值的1/2。

九、制造要求
1、设备由厂家根据流程整体成撬供货，包含撬内泄漏报警、撬出口法兰等，泄漏报警探头应布置合理，并能按规范要求覆盖整体设备范围。
2、撬内远传仪表及电气设备均接入撬内防爆接线盒，其自动控制主要功能及要求如下：
（1）泄漏报警切断：当泄漏报警探头检测到天然气浓度达到爆炸下限的20%时，进行声光报警，达到爆炸下限的40%时切断撬装设备进出口防爆电动球阀；
（2）管道低温报警：当调压撬出口气体温度低于0℃时开始报警，进出口电动阀自动关闭。（该设置温度可调）
（3）压力超限报警：当一级调压器前管道压力为1.4MPa时开始报警，当一级调压器前管道压力为1.6MPa时开始切断进口电动球阀；当二级调压器前管道压力为0.36MPa时开始报警，当二级调压器前管道压力为0.4MPa时开始切断进口电动球阀；当二级调压器后管道压力为0.055MPa时开始报警，当二级调压器后管道压力为0.06MPa时开始切断进口电动球阀。（切断压力值一般取最大运行压力的1.1~1.15倍）（4）信号采集：控制系统实时记录撬内所有压力检测点、温度检测点、流量计、加臭参数、报警记录等参数信号；
3、系统的所有管道、设备，均要涂上耐腐蚀性好的涂料，其中环氧富锌底漆（底层，厚度不小于80μm）、环氧云铁防锈漆（中间层，厚度不小于160μm）、氟碳面漆（面层，厚度不小于80μm），涂层总厚度应≥320μm，至少应保证使用年限为30年。
4、撬内所有预留口、高点排气口、注氮口等均应配法兰盲板封堵。
5、无人值守调压站工艺装置、寒冷地区及四周防护为通透围栏的场站应设保护箱体，保护箱体材质应选用304不锈钢，箱体厚度不小于0.7mm。
6、撬体设置就地放散时，放散管管口高度不小于4米，同时放散管应与设备撬体做好稳固连接，放散管顶端不得设置弯管，底部应设排水阀。
7、撬内设备的连接螺栓应采用黄油涂覆，并采用聚乙烯（PE）螺栓保护套进行保护。
8、撬内所有设备接口法兰小于5个螺栓的时候均应进行防静电跨接，跨接线采用BVR-6mm2黄绿双色铜芯线配铜鼻子进行跨接。
9、对工艺流程要求设置电伴热的部位（信号管、排污管、流量计、调压器本体等处），电伴热带采用防爆自限式电热带，电热带、电源接线盒、温控器、三通接线盒、两通接线盒、末端接线盒等均应采用防爆设备。电伴热同时采用铝箔胶带纸缠绕进行防护，外侧采用保温管壳进行保温，保温层外侧采用0.5mm镀锌铁皮进行保护。电伴热带的功率由厂家复核，以确保调压计量撬流量计信号管、调压器信号管、过滤器差压变送器信号管等处于0℃以上。
10、可然气体探测器宜采用催化燃烧型，具体技术要求详见《工业及商业用途点型可燃气体探测器采购技术规格书》（ZR-JSGL-502D）。
11、所有信号、电源电缆应采用铜芯多股绞合软导体，它们的绝缘耐压等级应为额定电压的2倍且不小于500V。它们应为阻燃型。信号电缆的线芯截面积不应小于1mm2，电源电缆的线芯截面积不应小于2.5mm2。信号电缆采用分屏总屏电缆。
13、本撬装设备所有焊口均进行100%外观检测，Ⅱ级合格；外观检测合格后，需进行100%的射线探伤和100%超声检测，射线检测应符合国家规范《承压设备无损检测》NB/T47013.2的要求，Ⅱ级合格；超声检测应符合国家规范《承压设备无损检测》NB/T47013.3的要求，Ⅰ级合格；其他无损检测要求详见《压力管道规范 公用管道》GB/T38942-2020中相关规定，并须提供探伤报告。
15、当撬装设备焊接检验合格后，撬装设备需进行压力试验。设计压力＞0.8MPa的管道，在采取相应的安全保护措施后，可采用气压试验，试验介质为空气或惰性气体，试验压力为1.15倍设计压力；设计压力≤0.8MPa的管道，试验介质为空气或惰性气体，，试验压力为1.25倍设计压力，且试验压力不得小于0.4MPa，其他压力试验要求应符合《压力管道规范 公用管道》GB/T38942-2020中的相关规定，并须提供压力试验合格报告。
十、其他撬装设备要求
（1）撬装设备应固定在钢制结构的底座和支架上，该底座与支架应采用型钢制作。整套撬装系统应有用于吊装用的吊环，底座上应预留用于现场安装的螺栓孔，撬装系统的管道高度应根据现场工艺管线的高度确定。
（2）为保证设备安全和系统的可靠，在有可能将雷电感应所引起的过电流与过电压引入系统的部位（仪表信号传输接口、执行机构信号接口、数据通信接口、供电接口等），应安装电涌保护器，以避免雷电感应的高压窜入，造成设备损坏。
（3）应按平铺设计（除放散及排污管），站内阀门、仪表、管道等设施安装的水平间距和标高应便于观察、操作和维修，主管路管道中心轴线的高度宜为0.8~1.0m，管路与设备外缘之间水平净距不小于0.8m。
（4）双路配置的撬装设备，在进行设备组装时，应将阀门等设备主要操作手柄（手轮）、显示屏、操作按钮等置于撬体外侧，以方便操作、检修及维护。
（5）当撬装设备总路数超过2路时，中间工作路应设置检修通道及钢梯，方便人员通行及操作，钢梯采用钢斜梯，钢梯及栏杆的设置应符合《固定式钢梯及平台安全要求》GB4053-2009的规定。
（6）为满足大型设备（过滤分离器、旋风过滤器、立式换热器、立式电加热器等）检修及维护的需要，应在合适的位置设置操作平台。操作平台高度应满足日常维护、设备更换的需要，操作平台四周应设置不锈钢栏杆，钢梯及操作平台的设置应符合《固定式钢梯及平台安全要求》GB4053-2009的规定。
（7）管道保温层及表面涂装施工不得覆盖铭牌。
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